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lekiile Kryatallwaseer fallen, doch entscheiden wir une fiir 2 Molekiile 
(ber. 8.71 pCt., gef. 7.52 pCt.). 

S a u r e s  H y d r o b r o m a t :  C,, Hg4 N, 0 . 2  H Br. Die Verbin- 
dung ist wasserfrei. Mau erhalt dieselbe analog der Darstellung d e s  
sauren Hydrochlorat es. Die Krystalle bilden weisse, epriide , nadel- 
formige Prismen, welche sich in Wasser leicht, aber schwer in star- 
kem Weingeist liisen. 

T a r t r a t :  ' i?(C, ,H,4NgO)C4H6 O 6 + 2 H 9 O .  Man erhiilt dae 
Salz durch Neutralisiren der freien Base mit der berechneten Menge 
Weinsfure leicht in nadligen Prismen, welche in  Wasser leicht liis- 
lich sind und der entsprechenden Cinchoninverbindung gleichen (ber. 
fiir 2 Molekiile Krystallwasser 4.62 pCt., gef. 4.28 pCt.). 

S u l f o c y a n a t :  C,, H, ,N,  0 . C N S H .  Dasselbe ist wasser- 
frei. Man kann die Verbindung aus allen vorhergehenden Salzen er- 
halten, iudem deren wfssrige Losung mit Sulfocyankaliumliisung ver- 
misoht wird. Nochmals aus heissem Wasser umkrystallisirt , erhiilt 
man lange Nadeln, welche in kaltem Wnsser ziemlich schwer, in con- 
centrirter Sulfocyankaliumliisung fast nicht l6slich sind. 

Wir hoffen bald i n  der Lage zu sein, die vorstebenden Angaben 
eu ergiinzen, und werden bei dieser Gelegenheit auch die Produkte 
beschreiben, welche durch Einwirkung von Brom auf die Base ge- 
bildet werden. 

Fabbricca Lombarda di prodotti chimici bei Mailand, 24. Febr. 1881. 

87. A u g u s t  B e r n t h a e n :  Ueber die Zueammensetzung dee 
unterschwefligeauren (hydroechwefligeauren) Nat rons  I). 

[4. Mittbeiluug aus dem Privatlaboratorium yon A. Bern thse n in Heidelberg.] 
(Eiagegangen am 1. Mirz.) 

Vor einiger Zeit theilte ich in diesen Berichten 8 )  eine Methode 
zur quantitativen Bestimniung des unterschwefligsauren Natrons mit, 
welche auf der Entfarbung arnmoniakalischer Kupfersulfatliisung unter 
Anwendung von lndigcarmin ale Indicator beruht. Nach der Formel 
NaHSO, fiir das  unterschwefligsaure Natron, welcbe S c h i i t e e n -  
b e r g e r  J )  aufgevtellt hat, entsprechen j e  zwei Molekiile CnSO, 
+ 5aq. einem Molekiil gen:rnnten Salzes. 

Da ich letzteres nicht rein oder auch nur tlnnfhernd rein dar- 
stellen konnte, berniihte ich rnich, seine Zuslrmmensetzung auf anderem 

1) Mit Roncoe  bezeichne ich jetzt das hydroschwefligsaure a h  ,,unterechweflig- 
saures" Natron, dm frllhere ,unterachwefligsaure Natron' als ,thioschwefelsaures 
Nation", weil die Berechtigung der Bezeichnung ,,hydroschweflige Slure' durch 
das Mitzutheilende weghllr. 

2)  Diem Barichte XIII, 2277. 
a) Comptes rendus 69, 196. 
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Wege zu stiitzen, ale dies von S c h i i t z e n b e r g e r  geechehen iet. Ich 
setzte enr  rohen, durch Einwirknng von Zink auf saures schwefligeanres 
Natrinm entstandenen Lbsnng iiberschiissigee Barytwasser zur Ent- 
fernung der schwefligen Stlure und Schwefelsiinre, so dass die L6- 
sung nur noch Hyposnlfit (und event. Thiosulfat) enthalten sollte. 

Die Analyse derselben nach unten anzudeutendem Verfahren gab  
Zahlen, welche fiir die unterschweflige Stlure die Oxydationsstufe SO 
zu erweisen schienen. Dieses Resultat wurde indess nnbrauchbar, 
ale in der Liisung - durch secundiire Reaktion entstandener - 
Schwefelwasserstoff sich nachweisen liess. 

Die Verwendung von Chlorbaryum statt Barytlijsung schloss 
letztere Complication Bus. In der Hyposulfitlbsung waren, wie dnrch 
eorgfiiltige Versuche festgestellt wurde, nach Chlorbaryumzusatz nur 
die salzsauren Und unterschwefligsauren Sake des Natriums, Baryums 
und Zinks vorhanden. Die Menge des zuniichet gebildeten thio- 
schwefelsauren Salzes war  so gering, daes sie ausser Betracht bleiben 
konnte. 

Das unterschwefligsaure Salz wird nun in verdiinnter Lijsung, wie 
Vereuche zeigten, durch J o d  in schwefelsanres Salz verwandelt. Durcb 
neuen Chlorbaryumzusatz u. s. w. wird dessen Menge hestimmt. 
Ferner wird die Menge J o d ,  welche unter Luftnbschluss bierzu ver- 
braucht wird , unter sorgsamer Ausscbliessung jeder Fehlerquelle be- 
stimmt. Es zeigt sich daon, dass e i n  A t o m  Schwefi.1 als Hyposulfit 
d r e i  A t o m  Jod zur Bildung von Schwefelsiiure verbraucht. Mithin 
wird das (unbekannte) Anhydrid der nnterschwefligen Siiure, d. h. 
die  Oxydationsstufe des Schwefels in derselben, durch die Formel 
S, 0, ausgedriickt. 

Dasselbe Resultat ergiebt sich noch auf anderem Wege. Aus 
der Menge eu Knpferoxydulaalz reducirter ammoniakalischer Kupfer- 
h u n g ,  durch welche die unterschweflige Sliure zu schwef liger Siiure 
(unter den Versuchsbedingungen nicht weiter) oxydirt wird, berechoet 
sich, daes auf je  z w e i  A t o m e  Schwefel des Hyposulfits zwei Molekiile 
CuSO,  + 5aq., d. h. e i n  A t o m  Sauerstoff zur Bildung von 
Schwefligsiiure erfordert werden, nach der Formel S 9 0 ,  + 0 = 2S0,. 

Endlich lasst sich durch quantitative Restirnmung siimmtlicher 
oben genannten in Liisung befindlichen Substanzen (Schwefel, Chlor, 
Natrium, Baryum, Zink), welche (wie Zusatz von Barytwasser 
unter Luftabschluss zeigt) ale n e u  t r a l e  Salze zugegen sind, berecbnen, 
wie vie1 Atome Schwefel anf 1 Atom (nicht an Chlor gebundenen) 
Natriums kommen. Es ergiebt sich dies Atomverhiiltiiias als das 
von 1 S : l N a .  

Die einfachste Formel fiir das  unterschwefligmure Natron ist 
demnach die folgende: SO, Na. 

29 * 



440 

Eine Beatimmung etwaigen Krystall- oder Constitutionswassers 
ist nach dieser Methode natiirlich nicht ausfihrbar. Die verdoppelte 
Formel 8 ,  0, Na, scheint mir wegen des durchghgig zweibasiechen 
Charakters der Sauerstoffsiiuren des Schwefels die wabrscheinlichste 
Molekularformel des Salzes zu sein. 

Seine Bildung wird nonmehr durch folgende Formel auegedrhckt: 
Zn t 4 N a H S O s  = ZnSO, + NaaSO, + NagSg04 + 2 H a 0 .  

Die in der vorigen Mittheilung gegebenen Zahlen fiir die H e r  
atellung von Normalkupfereulfat- oder -1ndigolBsungen bediirfen daher 
einer naheliegenden Abgnderong. Die aus der Eupfertitrirung folgenden 
Procentzahlen einer Liisong u. 8. w. an Hyposulfit werden fast genau, 
am Thiosulfatscbwefel genau doppe l t  so gross ,  ale nach der Formel 
NaHSOa sich ergeben hiitte. Nicht 10-20 pCt., sondern 20-40 pCt. 
reinee unterschwefligsaures Natron sind daher in den dargestellten 
Prtiparaten enthalten. 

Die specielle Beschreibong der Vereuche, die in drei Versuchs- 
reihen jedeemal doppelt auagefiihrten Analyeen, sowie eine Reihe 
weiterer , auf Analyse ond Herstellong von unterschwefligsaurem 
Natron beeiiglicher Untersuchungen aind i n  einer der Redaktion der 
Annalen zugesandten Abhandlung enthalten. 

88. Clemens Zimmermann: Untersnchangen iibsr Uran: 
Alkalinranate. 

[Mittheilung aus dem chem. Laborat. der Akademie der Wissenaeh. zu Minchen.] 
(Eingegangen am 2. M8rz.) 

Die bisher bekannten uransauren Salze oder Uranate sind mit 
Ausnahme eweier von D re n k m an  n 1) dargestellter, krystallisirter Ver- 
bindungen, welchen den Analysen zufolge die Formeln 6U,O,, EaO 
+ 6AaO reap. 3U8Os, Na,O zukommen, amorphe Kiirper meistene 
von der Zusammensetzung U,07 M, (U = 120) oder U , 0 7  Ma 

Es gelang mir einerseits ein schiin k r y s t a l l i s i r t e s  K a l i u m -  
n n d  N a t r i u m u r a n a t ,  welchea onter Zugrundelegong dee Atomge- 
wichtes 240 fiir Uran den D i c h r o m a t e n  entapricht, andererseita ein 
n o r m  a l e  s k rye ts 1 li si r tea L i  t h i  n m u r a  n a t analog den neutralen 
Chromaten eusammengesetzt, darzuetellen. 

Es mien hier kure die Darstellung dieser Uranate nnd ihre Haupt- 
eigenscbaften mitgetheilt; eine aosfiihrlichere Abhandlung sol1 ander- 
wiirts veriiffentlicht werden. - 

(U = 240). - 

1) Zeitschrift fur d. gea. Nstnrw. 17, 149 ff. 


